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 محل انجام محاسبات

  
  

کل زیر، نمودار انرژي جنبشی خودرویی برحسب مربع تندي آن، نشان داده شده در ش -91
 شود؟ kJ5برابر با باشد تا انرژي جنبشی آن  متر بر ثانیهاست. تندي این خودرو چند 

1 (12    
2 (4    
3 (20     
4 (5  

Fزیر، نیروي  در شکل -92


جایی  در جابهشود و کار این نیرو  وارد می mبه جسمی به جرم  
d


و نیرو بردار زاویۀ بین  اگر با تغییر دادن جهت نیرو،است.  Wبرابر روي سطح افقی  
Fدرجه افزایش دهیم، کار نیروي  16ها،  زة آنجایی را بدون تغییر اندا جابه


بـه انـدازة  

J60 کند.  تغییر میW  53چند ژول است؟ 0 6(cos / )  

1 (180     2 (240   3 (360   4 (300   
را  dروي سـطح مسـافت  F و ثابت کاك، ساکن است. این جسم توسط نیروي افقیطاص نجسمی بر روي یک سطح افقی بدو -93

کنـد. اگـر  را طی می 2d، مسافت Fشود و در این مسیر توسط همان نیروي  داراي اصطکاك میسطح   وارد پس س کند و طی می
باشـد، نسـبت بدون اصطکاك انتهاي مسیر در نرژي جنبشی درصد بیشتر از اندازة ا 20، حرکتانتهاي در انرژي جنبشی اندازة 
 کدام است؟ Fنیروي اصطکاك جنبشی به نیروي اندازة 

1 (1
5   2 (2

3   3 (9
10   4 (4

5  

mثابتبا شتاب و درون آسانسوري قرار دارد و آسانسور از حال سکون  kg100شخصی به جرم  -94

s22  شـروع بـه  رو بـه پـایین

Nدهد، چند ژول است؟  بر روي شخص انجام میحرکت ثانیۀ اول  2نیرویی که کف آسانسور در  کند. کار حرکت می
(g )

kg
 10  

1 (3200   2(3200   3 (4800   4 (4800   

m اولیۀ سرعتبا  kg1اي به جرم  همطابق شکل زیر، گلول -95
v

s
0 شود. اگر این گلولـه بـا  رو به بالا پرتاب می تحت زاویۀ  20

10mتندي 
v

s
  از نقطۀA از لحظۀ پرتاب تا لحظۀ رسیدن بـه نقطـۀ اوج برایند نیروهاي وارد بر گلوله  کار ،(نقطه اوج) بگذرد

 ژول است؟چند 

1 (150   2 (75     
3 (100   4 بستگی به زاویۀ ( .دارد  

دقيقه  15 وقت پیشنهادي :  گویی انتخابی پاسخ                     +كار، انرژي و توانهاي فيزيكي موادويژگي
.پاسخ دهید 110تا  101هاي  ، باید به سؤال100تا  91هاي  گویی به سؤال آموز گرامی در صورت عدم پاسخ دانش  68تا  53و  42تا  40 هاي : صفحه1 فیزیک

K

K

1

1
+300

K(kJ)

100 1600
v ( m )

s

2

2

2
0

m

F

37
0

d

�

اوج

گلوله حر�ت مس�ر
A

=10 m
s

vv
0
=20m

s
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 محل انجام محاسبات

برابر  4ها،  اي مطابق شکل زیر، قرار دارند. جرم یکی از قایق چهدو قایق مخصوص، روي سطح افقی یخ زده و بدون اصطکاك دریا -96
گذرنـد. درسـت پـس از  می dکنند و از خط پایان به فاصلۀ  ها تحت اثر نیروي مساوي باد شروع به حرکت می دیگري است. قایق

  ؟تر، چند برابر تندي قایق دیگر است عبورشان از خط پایان، تندي قایق سبک

1( 2   

2( 2 2   
3( 4   
4( 8  

انـدازة اگـر  .کنـد جا می راست جابه سمتروي سطح افقی به  »ب«و  »الف«در دو حالت  Fبا نیروي یکسان  را اي شخصی جعبه -97
جایی جعبه در  به جابه »الف«در حالت   جایی جعبه نسبت جابه ،دهد بایکدیگر برابر باشد در هر دو حالت انجام میشخص کاري که 

160کدام است؟ »ب«حالت  2(cos )     

1 (3   

2 (3
3   

3 (2   

4 (1
2  

mجرم جسمی به کل زیر انرژي جنبشی در ش -98 g اگـر  کند.   ژول تغییر می 4به سمت چپ، متر  سانتی 80جایی  طی جابه 400
)جایی چند ژول است؟  سطح افقی داراي اصطکاك باشد، کار نیروي اصطکاك طی این جابه / )3 1 7   

1 (2/1 -     
2 (/0 2  

3 (/0 6      
4 (2   

  هاي زیر صحیح است؟ چند مورد از گزاره -99
  العمل سطح همواره برابر صفر است. ) در حرکت روي سطح افقی کار نیروي عکسآ

  ارد بر ماهواره برابر صفر است.کار نیروي گرانش و ،ها به دور زمین ب) در حرکت ماهواره
  جسم کار انجام شده است. الزاماً بر روي ،پ) اگر تندي جسمی افزایش یابد

  الزاماً بر روي جسم کار انجام شده است. ،ت) اگر جهت بردار سرعت جسم تغییر کند
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

m اولیۀ را با تندي g200اي به جرم  گلوله - 100

s
اگر مسافت طی  .کنیم متري سطح زمین به سمت پایین پرتاب می 20ارتفاع  از 50

کـار  ،متـر باشـد 38رسـد  اي که پس از اولین برخورد به سطح زمین به ارتفاع اوج می شده توسط گلوله از لحظۀ پرتاب تا لحظه
Nجایی چند ژول است؟  ین جابهنیروي وزن وارد بر گلوله طی ا

(g )
kg

 10    
1 (4 -  2 (2  3 (4  4 (2 -  

F=5(N)

m

60
0

F
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  2 2
2

R req
max eq max max max

max
P R I P I

I

 
      

  16
4

1
2

P Wmax
max max I Amax

P I



     

  V     
116 4 82   

  )55تا  50هاي  ، صفحه2فيزيك ) (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(  
----------------------------------------------  

 )پور نادر حسين(  »  3«گزينة  -88
  آوریم: دست می ابتدا توان مصرفی بخاري را به

  10
220 220 10 2200 2 2I A

V V
P VI P w / kW




        
  کنیم: اکنون، انرژي مصرفی بخاري را در مدت یک ماه، حساب می
  3 30 90t h h  ®¨   

  2 2 2 2 90 198P / kw
U P.t U / kWh

       
  در آخر بهاي برق مصرفی بخاري در مدت یک ماه برابر است با: 

  50198 99001( kwh) ( )
kwh

  
·I¶¼U ·I¶¼U هزینه  

  )54و  53، 50 ،صفحة2فيزيك () جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(  
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 )مهدي شريفي(  »  1«گزينة  - 89
ت معـادل مـدار اسـت. بنـابراین، مـتوان خروجی باتري برابر توان مصرفی مقاو دانیم می
Pجاي استفاده از رابطۀ  به I rI   P، از رابطۀ 2 RI  کنیم. در استفاده مـی 2

Rجا، براي حالت اول  این R1  2و براي حالت دوم 6R R  3وr R  .است

Iه از رابطۀ دبنابراین، با استفا
R r





یـابیم و  ، جریان الکتریکی در هر حالـت را می

  کنیم: ها را حساب می سپس نسبت توان

  R R

r R
I I I

R r R R R




  
    

 
11 1 131 3 4   

  R R

r R
I I I

R r R R R




  
    

 
622 2 232 6 3 9   

  R R

R R

P R I P R RP RI ( ) ( )
P R I P R

R






      


62 2 22 2 2 22
11 1 1 1

6 9

4

   

  P P

P P
    2 2

1 1
16 326 81 27   
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 )بهنام رستمي(  »  1«گزينة  - 90
  از تعریف جریان الکتریکی داریم: استفادهبا 

19 1925 10 1 6 10 410
q ne /

I A
t t

   
   


  

L
IV IR AE E E I

d L L A


 

       

7 10 2 2
3

4 2 5 10 4 10 400
2 5 10

I /
A m m

E /


  

      

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 1 فيزيك
 
 

  

 )ممو مريم شيخ(  »  4«گزينة  -91

به ازاي دانیم  می .یابیم را می K1ابتدا با استفاده از نمودار داده شده، 
22

1 2100m
v

s
 ،

ــر  ــی براب ــرژي جنبش ــه ازاي  K1ان و ب
22

2 21600m
v

s
 ــر ــی براب ــرژي جنبش ، ان

2 1 300K K  :است. بنابراین داریم  

  
22 2 2 1
21 11

3001 1600
2 100

m K v K
K mv

K Kv

 
    SMIY   

1 1 1 1 1
1
300 16 16 300 15 300 20K

K K K K kJ
K


           

  یابیم:  است، می kJ5که انرژي جنبشی آن برابر  اکنون تندي خودرو را براي حالتی

  

225 1002 23 1 23 3 3
2 2011 1

5
20 100

m
K kJ , v

s
K kJ

K v v

K v

 


     

  m
v | v |

s
   2

3 325 5   
  )55و  54 هاي ، صفحه1فيزيك ) (كار، انرژي و توان(  
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 )مصطفي كياني(  »  2«گزينة  -92

در حالــت اول  1 Wو  37 W1  2 در حالــت دومو 37 16 53     و
2 60W W   است. بنابراین، با استفاده از رابطۀ کار نیـروي ثابـتF


جایی  در جابـه 

d


انـد.  ، ثابتdو  Fهاي  یابیم. دقت کنید، در هر دو حالت، اندازه را می Wصورت زیر  ، به
Fدر ضمن، چون زاویۀ بین 


dو  


Wافزایش یافته است، طبق رابطۀ ،  (Fcos )d  

Fکار نیروي 


  یابد. کاهش می 

  1 1 1 1
2 2 2 2

W (Fcos )d W (Fcos )d

W (Fcos )d W (Fcos )d

       
   

  cos /

cos /

W cos W /

W W /cos

  
 

   
 

37 0 8
53 0 6

37 0 8
60 60 0 653

   

  W
W W W W

W
       


4 4 240 3 4 3 24060 3  
  W J  240  
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 )مهدي زماني(  »  3«گزينة  - 93
ــرژ ــار و ان ــیۀ ک ــتفاده از قض ــا اس ــه اینب ــه ب ــا توج ــی و ب ــه  ي جنبش Kک 1 و  0

K K K / K  3 2 2 2
20 1 kfسبت صورت زیر ن است، به 2100

F
  یابیم.  را می 

  براي قسمت اول مسیر داریم: 
  

F

K
1
=0

f
k

K
2

K
3
=1/2K

2

d
1
=d

F

d
2
=2d  

2 1 20 01
0W (Fcos )dF

t F ,K
W K W K K (Fcos )d K

  
 

         
  2K Fd    

ئی صفا مدرضا 
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  19:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي      فيزيك –اسفند  5آزمون        
    

 
 

  توان نوشت:  یر میبراي قسمت دوم مس
  1 23 23 2 3 2

K / K
t F fk

W K K W W K K
         
  2 20 2 180 2 1 2kF(cos ) d (f cos ) d / K K        

  K Fd
k kFd f d / K Fd f d / Fd

      222 2 0 2 2 2 0 2   
  k k/ Fd F d / F f   1 8 2 1 8 2   

  k kf f/
/

F F
   

1 8 0 92   
  )63تا  61هاي  ، صفحه1فيزيك ) (كار، انرژي و توان(  
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 )سعيد احمد مير امير(  »  2«گزينة  -94

22آسانسور با شتاب ثابت  m

s
شونده بـه سـمت پـایین شـروع بـه حرکـت  صورت تند به

انـدازة  تـون بنابراین، با توجه به شکل زیـر، ابتـدا، بـا اسـتفاده از قـانون دوم نیو کند، می
N(F کند نیرویی را که کف آسانسور بر شخص وارد می   یابیم: ، می(

F
N

a

mg  
  

  
100 10

2 2

N
m kg ,g

kg
net N m

a
s

F ma mg F ma
 


       

  N NF F N     100 10 100 2 800  
  کنیم: پیدا میحرکت ثانیۀ اول  2جایی آسانسور را در  اکنون جابه

  0 22 00
2 2

1 1 2 4 02 2
v , t s

m
a

s

x at v t x
 


          

  x m d m    4 4   
NFآوریم. دقت کنید، چون  دست می را به NFدر آخر، کار نیروي 


dرو بـه بـالا و  


 

ها  رو به پایین است، زاویۀ بین آن    باشد. می 180
  800 180 4F N FN N

W (F cos )d W ( cos )        
  FN

( ) W J      800 1 4 3200   
  )58تا  55هاي  ، صفحه1فيزيك ) (انرژي و توانكار، (  

----------------------------------------------  
 )فرد خسرو ارغواني(  »  1«گزينة  -95

طبق قضیۀ کار و انرژي جنبشی، کار برایند نیروهاي وارد بـر جسـم برابـر تغییـر انـرژي 
، کار براینـد نیروهـا جنبشی آن است. بنابراین با داشتن تندي اولیه و تندي نهایی جسم

  آید: دست می به

  
1 2002 2

0
10

1
2

m
m kg , v

s
t t m

v
s

W K W m(v v )
 


        

  t tW ( ) W J      
1 1 100 400 1502   

  )63تا  61هاي  ، صفحه1فيزيك ) (كار، انرژي و توان(  
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 )1401خارج از كشور رياضي(  »  1«گزينة    -96
 اریم: انرژي جنبشی د - قضیۀ کار طبق

2 0
2 0

t
t

t

W K K
W K

W K K
  

   


  

m v mv v

vmv mv

  
     



2 2

2 2
41 1 2  

 ) 54، صفحة 1) (فيزيك كار، انرژي و توان(  
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 )اميرحسين برادران(  »  2«گزينة  -97
ــه رابطــۀ ــا توجــه ب W ب Fdcos  ــوان  می ت

 نوشت:

30 60,A A A A B
F F ,W WA B A BB B B

W Fd cos

W Fd cos

    
 

 


 
  

30 60A Bd cos d cos   

A

B

d cos

d cos




   

1
60 32

3330
2

  

  )60تا  55هاي  ، صفحه1فيزيك ) (كار، انرژي و توان(  
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 )اميرحسين برادران(  »  3«گزينة  - 98
کـت در خلاف جهـت حرهر دو جهت نیروي اصطکاك که  و Fبا توجه به جهت نیروي 

  یابد.  جایی کاهش می این جابه طیانرژي جنبشی جسم  ،دنشو جسم به آن وارد می
F600

m f
k

  
  مطابق قضیۀ کار و انرژي جنبشی داریم:

K J , W Fdcos ,cosF
t W W W ,F N ,d cm / mt F f

K W

    

    
  

34 150 150 2
5 80 0 8   

/
f f/ ( ) W / W


        3 1 734 5 0 8 4 3 42   

fW / J  0 6   
  )63تا  61هاي  ، صفحه1فيزيك ) (كار، انرژي و توان(  
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 )اميرحسين برادران(  »  2«گزينة  -99

  بررسی موارد نادرست:
ی روي سطح افقی زمانی برابر صفر است که جای العمل سطح در جابه نیروي عکس) کار آ

همان نیروي عمودي سطح تنها سطح بدون اصطکاك باشد. در این صورت نیروي سطح 
  ود است.جایی عم است که بر جابه

tWبا توجه به رابطۀ ت)  K  ، شود کـه تنـدي آن  انجام می کارزمانی روي جسم
  با تغییر اندازة آن همراه نیست. (اندازه سرعت) تغییر کند. جهت بردار سرعت الزاماً

  )63تا  55هاي  ، صفحه1فيزيك ) (كار، انرژي و توان(  
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 )اميرحسين برادران(  »  3«گزينة  - 100
بـا توجـه بـه مسـافت طـی شـده  .آوریم دست می اختلاف ارتفاع گلوله در دو حالت را به

  توسط گلوله ارتفاع اوج گلوله برابر است با:
2011 2 238 18h m

m
h h h m




   


   

ئی صفا مدرضا 
مح کتر  د
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 محل انجام محاسبات

V(V)

A

B

I(A)

10

12 16 24

1 را آنولتـاژ دو سـر  کرده وبار متوالی از وسط تا  6است. اگر این سیم را  R1داراي مقاومت الکتریکی و همگن رسانا  سیمی - 101
16 

 شود؟  آن چند برابر می ۀن مصرفی در این رسانا نسبت به حالت اولیبرابر کنیم، توا

1 (16  2 (64  3 (32  4 (8  
برحسب جریان الکتریکی  Bو  A مجزاي هاي پتانسیل دو سر باتري اختلافنمودار  - 102

عبـور از دو باتري  A12در حالتی که جریان  .است زیر ها مطابق شکل عبوري از آن
و نسـبت  Bبـه  Aتوان تلف شده باتري ، نسبتترتیب از راست به چپ به ،کند می

 کدام است؟ B به Aتوان خروجی باتري 

1 (,
5 33 2 (,1 3 3 (,

5 23 4 (,1 2  

  
، مطابق شکل زیر است. اگر مقاومت ویـژة سـیم Bو  Aبراي دو سیم ي عبورنمودار اختلاف پتانسیل برحسب جریان الکتریکی  - 103

A ،3  برابر مقاومت ویژة سیمB  و حجم سیمA ،2  برابر حجم سیمB طول سیم  ،باشدA  چند برابر طول سیمB است؟ 

1 (/0 5       
2 (1  
3 (4      
4 (2  

 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
  

شود. اگر  وات می 3باشد، توان خروجی باتري  3در مدار شکل زیر، اگر مقاومت رئوستا  - 104
 (دما ثابت است.) شود؟ برسانیم، توان خروجی باتري چند برابر می 8مقاومت رئوستا را به 

1 (1
2   2 (1

4   

3 (1
3   4 (2

3   
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 محل انجام محاسبات

  

برابر شود، آمپرسنج  R، 22 دهد. اگر مقاومت متغیر نشان می SIبرحسب یکاي را  I، آمپرسنج آرمانی جریان شکل زیردر مدار  - 106
Iجریان 

1
 شود؟ می Iدهد، چند برابر  را نشان خواهد داد. اگر مقاومت متغیر صفر شود، جریانی  که آمپرسنج نشان می 15
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شود و اگر آن را به مقاومت خارجی  می V12تانسیل دو سر آن وصل کنیم، اختلاف پ 3اگر یک باتري را به مقاومت خارجی  - 107
8  وصل کنیم، اختلاف پتانسیل دو سر آنV16 محرکۀ باتري چند ولت است؟ يشود. نیرو می 
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 هاي زیر، درست است؟ با توجه به شکل زیر، چه تعداد از عبارت - 110

  
  
 

  یابد. افزایش میپیوسته افزایش دهیم، توان خروجی باتري  4به  3را از  R) اگر مقاومت متغیر آ
برسانیم، توان خروجی باتري، ابتدا افزایش و سپس کاهش  6به  4را از  Rب) اگر مقاومت متغیر 
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 )غلامرضا محبي(  »  1«گزينة  -101
خـواهیم سـیم با توجه به ثابت ماندن حجم  ،کنیم بار متوالی از وسط تا nاگر سیمی را 

  داشت: 
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و مقاومـت  (V)هـاي ولتـاژ  کمیت توان مصرفی الکتریکی در یک مقاومت بـه کمـک
  آید:  صورت زیر بدست می به (R)الکتریکی 
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  )55تا  53و  47تا  45هاي  صفحه ، 2(فيزيك  )جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(  
----------------------------------------------  

 )فرد خسرو ارغواني(  »  2«گزينة  - 102
Vنمودار در  I  و  ۀ بـاترينیـروي محرکـبـا عرض از مبدأ آن برابـر  باتري،براي یک

تـوان  باشد. با توجه به هر دو شـکل می میاندازة شیب خط برابر با مقاومت درونی باتري 
  نوشت: 
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 Bباتري 

2Pاز رابطه  در باتري توان تلف شده rI در جریـان ثابـت و یعنـی  ،آید دست می هب
  نسبت مستقیم دارد.  rبا  Pیکسان،
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12I با شدت جریان یکسان گذرنده از مولدها برابر A بـاتري  است و توان خروجـی
2P برابر با I rI   لذا داریمباشد.  می  :  
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  )55تا  50هاي  ، صفحه2فيزيك ) (اي جريان مستقيمجريان الكتريكي و مداره(  
----------------------------------------------  

 )مصطفي واثقي(  »  4«گزينة  - 103
Vابتدا، با توجه به نمودار  I هاي  داده شده، مقاومت سـیمA  وB یـابیم. اگـر  را می

  کنیم، داریم: فرض xرا  Iو محور  yرا  Vهر خانۀ محور 
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Vاکنون با استفاده از رابطۀ  AL ها را پیـدا  سـیم رابطۀ بین طول و سـطح مقطـع

  کنیم: می
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  )47تا  43هاي  ، صفحه2فيزيك ) (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(  
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 )پور نادر حسين(  »  4«گزينة  - 104
ان خروجی باتري با توان مصرفی در مقاومـت معـادل توالکتریکی، دانیم در یک مدار  می

  یابیم: ابتدا در حالت اول، جریان مدار را می ،است. بنابراین مدار برابرخارجی 
  32 211 1 1 1 131

3 3 1 1P W

R
P R I I I A


 
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مانـد، بـراي  که با افزایش مقاومت رئوستا، نیروي محرکـۀ بـاتري ثابـت می باتوجه به این

 راکنیم و به دنبـال آن تـوان خروجـی بـاتري  حساب میحالت دوم جریان الکتریکی را 
  یابیم: می
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  )55 تا 50هاي  ، صفحه2فيزيك ) (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(  
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 )پور نادر حسين(  »  3«گزينة  -105
کـه در مـدار قـرار  مقاومـت، طـولی از Bتـا نقطـۀ  Aبا حرکت لغزندة رئوستا از نقطـۀ 

شـود. بـا کـاهش  در نتیجه، باعث کاهش مقاومـت رئوسـتا می .یابد گیرد، کاهش می می

Iبنا به رابطۀ  .یابد میش قاومت رئوستا، مقاومت مدار کاهم
R r





، جریـان اصـلی 

یابـد. یعنـی آمپرسـنج عـدد  کنـد، افـزایش می میعبـور سـنج آرمـانی  مدار  که از آمپر
اصـلی مـدار، افـت در شـاخۀ چنین، بـا افـزایش جریـان  دهد. هم تري را نشان می بزرگ

ــاتري  ــل ب ــیل داخ ــدا می (rI)پتانس ــزایش پی ــد اف ــۀ .کن ــه رابط ــا ب ــه، بن  در نتیج
V rI  دهـد،  سـنج آرمـانی نشـان می ، اختلاف پتانسیل دو سر باتري کـه ولت

  دهد. را نشان می کمتريسنج عدد  یابد. یعنی ولت کاهش می
  )53تا  46صفحه هاي  ،2فيزيك ) (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(  

----------------------------------------------  
 )نژاد حسين عبدوي(  »  1«گزينة  - 106

I  برابر است با:  جریان مدار قبل از تغییر دادن مقاومت متغیر
R r
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  برابر شود، داریم:  22اگر مقاومت متغیر 

  
I I

R R
I I

R r R r R r




  

    
  

1
2 1152 1222 12 1 1

1 1
15 22 15   

R r R r
R r (R r) R r


      

   1 1
1 1 1

1 1 22 15 1522 15 22  

  R r R r   1 17 14 2   
  توان نوشت:  شود، می که مقاومت متغیر صفر می براي حالتی
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  )53تا  46صفحه هاي  ،2فيزيك ) (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(  
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 )عباس موتاب(  »  3«گزينة  -107

Rبا استفاده از رابطۀ 
V RI

R r


 


 را مقامـت درونـی مولـد rصـورت زیـر،  به 

  یابیم:  می
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  )53تا  50 هاي ، صفحه2فيزيك ) (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(  
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 )غلامرضا محبي(  »  1«گزينة  - 108

مقاومـت و  Rحلقه است، جریـان عبـوري از مقاومـت خـارجی  چون مدار داده شده تک
  توان نوشت: است. بنابراین، می، یکسان rداخلی 
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صــورت زیــر  را به R، انــدازة مقاومــت Rبرحســب  rو   ،Iداشــتن بــا اکنــون 
  یابیم: می
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  یابیم:  را می Rتوان مصرفی در مقاومت  نهایتدر 
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 )مهدي شريفي(  »  3«گزينة  -109
  آوریم: دست می با استفاده از رابطۀ توان مقاومت سیم را به

  1002
4

100 25
16 4

P W
I A

P RI R



      

  آوریم:  دست می اکنون با استفاده از رابطۀ مقاومت حجم سیم را به
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هاي خارجی مدار برابـر مقاومـت داخلـی بـاتري  یم، وقتی مقاومت معادل مقاومتدان می
rرسـد. بنـابراین، چـون  باشد، توان خروجی باتري به بیشینه مقـدار خـود می  5 

دهندة توان خروجی مولد برحسب مقاومـت معـادل  که نشان زیر نموداراست، با توجه به 
rبه طرف  Rومت ، وقتی مقامدار است  5 رود، توان خروجی باتري افـزایش  می
rو وقتی از   5 یابد. شود، توان خروجی کاهش می دور می  

3 4 5 6

max
P

P

R �( (
  

  یابد. ) درست است. با توجه به شکل، توان خروجی باتري افزایش میآ
توان خروجـی بـاتري افـزایش و از  5تا  4جه به شکل، از ب) درست است. با تو

5 یابد. به بعد، کاهش می  
تـوان  6تـا  5از  R، بـا افـزایش مقاومـت پ) نادرست است. با توجه بـه شـکل

  یابد. خروجی باتري کاهش می
از توان خروجی بـاتري افـزایش و  5تا  6ت) نادرست است. با توجه به شکل، از 

5  تا4یابد. ، کاهش می  
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 cmهاي زير برحسب  كش معمولي، اندازه  كمك خط آموز به طول يك مداد توسط يك دانش   گيري در چند اندازه  -156
  عنوان نتيجه گزارش شود؟  بايست به چه عددي مي. اند دست آمده به

/ / / / /, , , ,14 5 1 1 1 2 1 4 1 3     

1 (/1 25  2 (/1 3   3 (/111   4 (/11 2  

 5گرم آب پر كنيم، جرم مجموعه  25اگر اين حفره را با . اي وجود دارد حفره cm5داخل يك مكعب فلزي به ضلع   - 157

g(ند كيلوگرم بر ليتر است؟ چگالي آن فلز، چ. يابد درصد افزايش مي
  

cm
ρ =   )آب 31

1 (5   2 (6  3 (5      4 (6      
درصد جرم اين يخ ذوب شود، حجم مخلوط چند درصد و چگونه تغيير  4اگر . داريم kg 2قطعه يخي به جرم   -158

g(د ؟ كن مي
  

cm
ρ = gآب و  31

/   
cm

ρ = 39 يخ(  
  درصد افزايش 4) 2    درصد افزايش 6) 1
  درصد كاهش 4) 4    درصد كاهش 6) 3

اگر دماي روغن درون آن را افزايش دهيم، نيروي . شوند چكان خارج مي هاي روغن از قطره  در شكل زير، قطره  - 159
  كند؟ ترتيب چگونه تغيير مي وغن و وزن قطرات خروجي از آن بهچسبي بين قطرات ر هم

  كاهش - افزايش) 1
  كاهش - كاهش) 2
  افزايش - افزايش) 3
  افزايش –كاهش ) 2
  

طور كامل از  است و بخش پاييني به cm25و  cm21ترتيب  و كف ظرف به) لوله(در شكل زير، مساحت درب   -160

/روغن با چگالي 
g

 
cm385/اگر . پر شده است  ليتر آب به ظرف اضافه كنيم، فشار وارد بر كف ظرف چند

m(يابد؟  پاسكال افزايش مي
g

s
= 21  وkg

  
m

ρ = 31   آب(  
1 (42     
2 (36     
3 (1     
4 (28     

  متر جيوه كدام است ؟ هاي گاز بر حسب سانتي نادر شكل زير، قدرمطلق فشار پيم  -161
g

)
cm

ρ = /آب  و  31
g

cm
ρ = 313  جيوه و  5

210 sm  g P)و= cmHg= 75    
1 (62   
2 (23  
3 (13  
4 (5    
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اندازه نيروي شناوري نسبت به وزن هر جسم . ور است غوطهB در حالت شناور و جسم  Aدر شكل زير جسم  -162
  چگونه است؟ Bو  Aم ترتيب براي دو جس به

  تر كوچك Bتر و براي  بزرگ Aبراي ) 1
  برابر Bتر و براي  بزرگ Aبراي ) 2
  تر براي هر دو بزرگ) 3
  براي هر دو برابر) 4

mتوپي با سرعت   -163

s
4  51اگر در اثر اين برخورد، . گردد به ديواري برخورد كرده و در همان راستاي قبلي برمي 

  درصد از انرژي جنبشي توپ به انرژي دروني تبديل شود، سرعت توپ هنگام برگشت چند متر بر ثانيه است؟ 
1 (32   
2 (36  
3 (28  
4 (14  

Fتأثير دو نيروي افقي و عمود بر هم  حتجسمي ت  -164 N=1 5   وF  N=2 1   از حال سكون بر روي سطحي افقي
  برابر كدام است؟ F1به  F2نسبت كار انجام شده توسط نيروي . كند شروع به حركت مي

1 (2   2 (/5   3 (/ 25  4 (4  
را از حالت  kg 5جرم  اي به جعبهF درجه نسبت به افق، نيروي  3دار بدون اصطكاكي با زاوية  روي سطح شيب  -165

mبرد و سرعت آن را به  متر به طرف بالا مي 2سكون در طول سطح 

s
  .رساند مي 4

/ sin)جايي چند ژول بوده است؟  در اين جابه Fكار نيروي  )=3 5   (g   m s )= 21ο  
1 (14   
2 (1   
3 (9   
4 (4    

m با سرعت Aاز نقطه  kg2 اي به جرم  طابق شكل گلولهم  -166
 

s
1  رو به پايين مسيـر پرتاب شده و پس ازطي

انرژي  اي كه هـدر لحظ .كند ورد نمـوده و شـروع بـه فشـرده كـردن فنر ميـبرخ ، به فنري مسير منحني شكل
J1 شده بهذخيره شده در فنر فشرده   21(گلوله چند متر بر ثانيه خواهد بود؟  رسد، سرعت مي sm  g =(  

در اثر  ،پتانسيل گرانشي صفر أبا احتساب راستاي افقي به عنوان مبد از انـرژي اوليه گلوله، 2%تا اين لحظه به اندازه (  
  .)استشده  تلـفاصطكاك سطوح تماس  مقاومت هوا و

1 (5  
2 (1   
3 (7  
4 (12  
  

  راندمان اين موتور چند درصد است ؟. برابر كار انجام شده است 5/1انرژي تلف شده  ،در يك موتور الكتريكي  -167
1 (6    2 (66  3 (34  4 (4    
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چند  Bضريب انبساط طولي جسم . دهد را برحسب دما نشان مي Bو  Aدر شكل زير، تغييرات طول دو ميلة   -168
  است؟  Aبرابر ضريب انبساط طولي جسم 

1 (2  
2 (1  

3 (1
2  

4 (4  
بدنه اين سماور از جنس آلياژي  .است kg2  ، برابرkw6 جرم بدنه اصلي يك سماور برقي به توان گرمادهي   -169

J  مخصوص به گرماي ويژه kg k⋅6   و دمـاي آنC3  3%كه  در صورتي. است  گرماي توليد شده
C60 آب به دماي  kg4  اگر ،شودداده بيروني  توسط اين سماور به محيط   فوق اين سماور بريزيم، سماور  دررا

  .) است kkgJ  ⋅42آب  گرماي ويژه(بايست كار كند تا آب به جوش آيد؟  چند دقيقه مي
1 (18      2 (3  
3 (24      4 (4  

C7 گرم آب  m2گرم و دماي صفر درجة سلسيوس را درون  m1جرم  قطعه يخي به  -170  اگر تا لحظه . ندازيما مي
C3 دماي آب به  ،ذوب كامل يخ  دماي تعادل نهايي مجموعه چند  ،برسدC خواهد بود؟  

FLآب .  (نظر كنيد  از تبادلات گرمايي با محيط صرف(     c= ×8(     
1 (1   2 (15  3 (25  4 (2   

1مقدار   -171   گرم بخار آب C1    3را در   گرم آب C46  پس از ايجاد تعادل چند گرم بخار . ايم وارد كرده
VLآب (خواهيم داشت؟  C= ×54(   

1 (3    2 (4    3 (7    4 (6    
  كدام گزينه، براي كامل شدن عبارت زير مناسب هستند؟   -172

هاي همرفتي موجب ايجاد نسيمي از طرف  نارياز آب درياست، ج.............. در طول شب، چون زمين ساحل «  
  ».شود مي.............. به سمت .............. 

  ، دريا ، ساحل تر گرم) 2    ، دريا ، ساحل سردتر) 1
  ، ساحل ، دريا تر گرم) 4    ، ساحل ، دريا سردتر) 3

C27 در شكل زير، دماي هواي محبوس بالاي جيوه   -173  دماي هواي آن محفظه را چند درجة سلسيوس . ستا
  متر شود ؟ سانتي 4افزايش دهيم تا اختـلاف ارتفـاع دو سطح جيوه 

  .)سطح مقطع لوله در دو طرف يكسان است(           
Pفشار هواي خارج لوله (   cmHg= 75 است  (.  
1 (375    2 (115  
3 (75    4 (95  
  
  
  

cm8

ئی صفا مدرضا 
مح کتر  د

92

Safari
Text Box
آزمون جامع پایه های دهم و یازدهم مشترک ریاضی و تجربی

Safari
Text Box
13

Safari
Text Box
14

Safari
Text Box
15

Safari
Text Box
16

Safari
Text Box
17

Safari
Text Box
18 #

Safari
Text Box
رشته ریاضی #



                                     فيزيك
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 11صفحه 

C27 ليتر را از هواي  2خواهيم لاستيك اتومبيلي به حجم  تاني، ميدر يك روز زمس  -174  اتمسفر   4، تحت فشار
cm34اگر در هر تلمبه زدن . گيريم براي اين منظور از يك تلمبه پايي كمك مي. پر كنيم   هوايC−3  با فشار

  اتمسفر وارد لاستيك گردد، براي باد كردن لاستيك چند بار بايد تلمبه بزنيم؟  1
1 (17      2 (18    
3 (2       4 (21   

كار محيط . را طي كرده است abcيك دستگاه رسم شده كه طي آن گازي كامل فرآيند  P-Vدر شكل زير، نمودار   - 175
  روي دستگاه در اين فرآيند چند ژول بوده است؟

1 (8     
2 (−8     
3 (2     
4 (−2    

اگر . جا شود تواند بدون اصطكاك جابه در شكل زير، گازي كامل و دو اتمي درون استوانه قرار داشته و پيستون مي  -176
35   ژول گرما به اين گاز داده شود، تغيير انرژي دروني آن چند ژول خواهد بود؟  

1 (25    
2 (−25    
3 (5     
4 (−5     

  : در اين صورت. گيرد مقداري گاز كامل، در فرآيندي از محيط گرما مي  -177
  .يابد الزاماً فشار گاز افزايش مي) 2  .يابد الزاماً دماي گاز افزايش مي) 1
  .است انرژي دروني گاز تغيير نكندممكن ) 4  .يابد الزاماً حجم گاز افزايش مي) 3

اگر دماي گاز در . كند دما را طي مي دررو و هم ، بي  حجم مول گاز كامل تك اتمي، سه فرآيند هم 2مطابق شكل   - 178
C5به اندازه  CAفرآيند    تغيير كرده باشد، چند ژول گرما در فرآيندBC ؟  شود از گاز گرفته مي

)kmolJ (R ⋅= 8  
1 (2      
2 (18     
3 (12    
4 (15     

درصد برسانيم، به ازاي  3اگر با تنظيم موتور، بازده آن به . درصد است 2سوز بنزيني  بازده يك ماشين درون  -179
  يابد؟  مقدار سوخت يكسان و در بازه زماني مساوي، انرژي گرمايي تلف شده چند درصد كاهش مي

1 (5/7  2 (1   3 (5/12  4 (15  

Xبار الكتريكي هستة يون   -180
/برابر  5−  C−× μ124 8   عدد اتمي اين عنصر كدام است؟ . است 10

/ Cاندازة بار الكترون (   191061   .)است ×−
1 (2   2 (3    3 (25  4 (35  

 گاز

(kPa) P  

(Lit)V  

400 
200 
100 

a 

b 

c 
2 4 6 

A

B 

C V 

P  
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 12صفحه 

كه كليد باز است، اين دو  هنگامي. دارند از هم قرار cm3دو كره كوچك و رساناي مشابه مطابق شكل به فاصله   -181
كدام گزينه . رسد نيوتن مي 1/ها به  نيوتن به هم وارد كرده و بعد از بستن كليد، نيروي بين آن 8/كره نيروي 

  باشد؟گر اندازه بار اولية يكي از دو كره بر حسب ميكروكولن  تواند نمايان مي
1 (8    2 (6  
3 (/8     4 (4  

N6  كنند،  بر هم وارد مي dدر فاصله  −Qو  +Qاندازه ولي ناهمنام  همنيرويي كه دو بار الكتريكي   -182  است .
. شود مي N  400 ها ، در همان فاصله نيروي بين آنديگري منتقل كنيم  كره داراي بار مثبت بهرا از  cμ3 اگر بار 

Q 3≅/( چند ميكرو كولن است؟ 1 2≅/و  7 1 4(  
1 (17  2 (13  3 (3 3  4 (2 3  

+C دو بار   -183 μ2  و C− μ18  در فاصله cm8 اگر بار . اند ديگر ثابت شده يكq  را در محلي معين قرار دهيم، نيروي
 qوي خالص وارد بر بار اگر علامت يكي از دو بار قرينه شود، محل صفر شدن نير. شود خالص وارد بر آن صفر مي

  شود؟ جا مي متر جابه چند  سانتي
1 (4  
2 (6  
3 (8  
4 (1   

وسط دو بار  Mر نقطة قرار دارند و شدت ميدان الكتريكي دفاصلة معيني از هم در  q2و  q1دو بار الكتريكي   -184

Eبرابر 
 اگر بار . استq1  را خنثي كنيم، شدت ميدان در همان نقطهE−

4


qنسبت . شود مي 

q
1
2

   ؟كدام است 

1 (+5   2 (−5   3 (+3   4 (−3   
cm3 اي به شعاع اي، با فواصل مساوي روي محيط دايره بار الكتريكي نقطه پنج  -185   اند توزيع شدهمطابق شكل زير .

  ولن است؟   نيوتن بر ككيلو چند  ،يند در مركز دايرهآشدت ميدان بر
1 (2     
2 (2   
3 (5     
4 (5    

  

/اگر انرژي پتانسيل الكتريكي بار   -186  C+ μ4  نقاطدر A  وB  ترتيب برابر بهواقع در يك ميدان الكتريكي Jμ62 و 
 Jμ6   پتانسيل الكتريكي نقطة  وA  5برابر  نقطة الكتريكي باشد، پتانسيل ولتB چند ولت است؟  

1 (5  2 (55  3 (45  4 (6    
+C براي اينكه . ه و در آن مقدار كافي بار الكتريكي ذخيره شده استبود Fμ5 ظرفيت خازني   - 187 μ4  بار الكتريكي

بار اولية اين خازن، چند ميكرو . شود انرژي مصرف مي Jμ8را از يكي از صفحات خازن به ديگري منتقل كنيم،
  كولن بوده است؟

1 (13    2 (8  
3 (5    4 (16  

  

 رسانا
K 
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                                     فيزيك
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 13صفحه 

طور يكنواخت  سيم را به كمك ابزاري مناسب به. است mm4و قطر مقطع آن  cm2طول يك سيم فلزي    -188
برابر شود، شعاع مقطع آن در شرايط جديد چند  16كشيم تا بدون تغيير در جرم، مقاومت الكتريكي آن  مي

  متر است؟ ميلي
1 (1  2( /5   3 (/25   4 (2  

  كدام است؟   Bو  Aمقاومت معادل بين دو نقطة . است Ω8ها  رو، مقدار تمامي مقاومت در مدار روبه  - 189
1 (4   
2 (6  
3 (9  
4 (12  

  

  

B )A و Aدر شكل زير اختلاف پتانسيل بين دو نقطه   -190 BV V− (  چند ولت است؟    
1 (−2    
2 (−1   
3 (2  
4 (1  
  

  اهمي، چند وات است؟ 4توان مصرفي مقاومت . دهد ولت را نشان مي 5/8سنج  در مدار زير، ولت  -191
1 (4   
2 (16  
3 (1  
4 (12  

  
  

  
  اهمي، چند وات است؟ 1ر توان مصرفي مقاومت در مدار زي  -192

1 (4/2   
2 (6/9  
3 (4/6  
4 (1/8  

  
  
  

اين دو لامپ را . هستند W75و  W5هاي  ناشوند، داراي تو دو لامپ وقتي جداگانه به برق شهر متصل مي  - 193
ترتيب از  ها برحسب وات در اين حالت به توان لامپ. كنيم هم وصل كرده و به برق شهر متصل ميطور سري به  به

  راست به چپ برابر كدام است؟  
  18و  27) 4  27و  18) 3  18و  12) 2    12و  18) 1

Ω3

Ω2Ω4

Ω9 B

A
A3
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 14صفحه 

ني را كه حداكثر توا. وات است 36اهمي در شكل زير  2هاي يكسان و  حداكثر توان قابل تحمل هر يك از مقاومت  -194
  ها آسيب نبيند، چند وات است؟ يك از مقاومت توان در اين مجموعه مصرف كرد تا هيچ مي

1 (48   
2 (60  
3 (72  
4 (9   
  
  

بردار ميدان مغناطيسي . ، مطابق شكل زير عمود بر صفحه قرار دارندIدو سيم موازي بسيار بلند، حامل جريان   - 195
 در كدام شكل، درست است؟ Mسيم در نقطة  يك از دو هر

  
  
 
  
 

1 (  2 (  

3 (  4 (  

 كساني يكيالكتر انيها جر و از آن بوده ملولهيس كي يها تعداد حلقه برابر 2 يمسطح ةچيپ يها تعداد حلقه  -196
ر مركز د يسيمغناط دانيم يشده در داخل سيملوله برابر با بزرگ جاديا يسيمغناط دانيمي اگر بزرگ. گذرد يم
  است؟ چهيباشد، طول سيملوله چند برابر قطر پ چهيپ

1 (2  2 (4  3(  
1
2  4 (1

4  

Vسرعت الكتروني برحسب متر بر ثانيه   -197  i  j= × + ×6 62 10 5 10  اين الكترون وارد يك ميدان مغناطيسي . است
B  i  j= −4 5  بزرگي نيروي وارد بر الكترون بر حسب نيوتن، كدام است؟. شود حسب تسلا مي بر  

/اندازه بار الكترون (  C−× 191 6   .)است 10
1 ( / −× 134 8 1  2 ( / −× 136 4 1  3(  / −× 124 8 1  4 ( / −× 126 4 1  

اگر مقاومت الكتريكي . صورت عمود بر خطوط يك ميدان مغناطيسي يكنواخت قرار دارد به cm4ي به قطر ا حلقه  -198
/حلقه  Ω6  باشد، ميدان مغناطيسي با آهنگ چند تسلا بر ثانيه تغيير كند تا جريانA 1  در حلقه القا شود؟)π ≅ 3(  

1 (2  2 (5  3 (1  4 (2   
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 15صفحه 

بزرگي نيروي محركة القايي . نمودار تغييرات شار مغناطيسي عبوري از يك حلقه نسبت به زمان مطابق شكل زير است  -199
tمتوسط از لحظة   s=1 s tتا  6 122   چند ولت است ؟،  =

1 (/25   
2 (/5   
3 (2  
  صفر) 4
  

1 متناوب انيمولد جر كياز  يكه شار عبور يا در لحظه  - 200
 يچه كسر ييمحركه القا يروين يحداكثر آن است، بزرگ 2

  آن است؟ حداكثر از

1 (3
2  2 (3

4  3 (3
4  4 (1

2   
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  طول مداد 

دارد، عـدد     

  طول مداد 

V   حفره =

Vب   فلز=

m   آب  =

  چگالي سبه

←1
9
 برابر  

ationgroup

/ += 1 3 1

رقـم اعشـار را د

/ cm= 1 3

m
V =

ρ
=آب 

Vره مكعب  −

=mفلز   5
1 

ρ محاس: فلز =

m

V
← ρ =   ت

  بر

14.(  
/ /+4 1 2

4
 

ي تنها تا يـك ر

m = =
ρ

25 251
V (= حفر  5

=gلز 25

m= =
ρ

5
1
 
 

  :يابد هش مي

 

 .فت

ثابت
برا  9
1

5/عدد (دهيم 
/+ =1 1 4

4


گيري بليت اندازه

cm35

) − =3 25 1

m = 5    فل

g

cm
= 35

%عني  1 كاه

V V= 9
1آب

اهش خواهد ياف

د تن دخالت نمي

/ c=1 1 254 

كش ما قاب  خط

cm3 

g

9 آن 
1 برابر يع

Vيخ 

كا 4%يعني  

 فيزيك

ر ميانگين گرفتن

m

شاري است، ولي

 .ل است

بر شده و حجم

 %×4 11
 
 

 بقيه دارند را در

راي دو رقم اعش

  :بر است

 ليتر هم معادل

1لي آن 
9
 براب

شود، حجم آن

    
 

 .رست است

 فاصلة زيادي با

دست آمده دار ه
  : كنيم د مي

 .رست است

 با حجم آب برا

د با كيلوگرم بر
 .رست است

ذوب شود، چگا

يخ ذوب ش %4

www.sanjeshse

  
در 2گزينه  .15

اعدادي كه

چون عدد به
نهايي را گرد

در 1گزينه  .15
حجم حفره

كه اين واحد
در 4گزينه  .15

اگر كل يخ ذ

حال اگر 
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ايش دمـا،    

ـالي آب از      

cm5   

=5 5    
=5 1    

روغن    

P كل اوليه  
  كل جديد
  كل جديد

ردد و ايـن   

k =




1
2

49
1

  

  ت

ationgroup

بـا افـز. ر شـود 
  .كنند مي

 كـه چـون چگـ

m3حجم روغن، 

  :رود بالا مي
×hرف 5 
×hلوله 1

h = 6   كل ر

Pغن gh= ρ
Pآب gh= ρ

P = ×1  
  .)ر اثري ندارد

گـر  خنثـي مـي   

m V V

( )
↓






2

2
2

7
ثابت1

140(  

هاي مايع بيشتر
كمتري سقوط م

سـت آن اسـت

لذا از كل ح. گيرد
cm5لوله   ب

h روغن در ظر
h روغن در ل =

cm

= × ×28 1روغ
آ gh+ρروغن

/× +1 1 8 
و در تغيير فشار

يروي شـناوري

  :ه است

V V= 
2 1
7

1

26/01/01بت اول 

ه ي بين مولكول
زودتر و با وزن ك

 مهم در اين تس

گي ظرف قرار مي
مانده آن در ل قي

cm=1  

cm= 5   

/× × =1 2 
 ر

/× ×8 1   
ت موجود بوده و

  :ائيم
ghρ   

دل بـا   

ن تنها توسط ني

ي جنبشي اوليه

V = ×
2
7 41

   

  

جامع نوب( و فني 

چسبي  نيروي هم
ا قطرات مايع ز

1 نكتة. است
  .آيد لا مي

تماماً در پايين ظ
cm35   باق

  :يم
Pa=16    

P=6 58  
P در دو حالت

ابر جايگزين نما
آب ghρجيوه
−25 و معـاد 1

 و نيروي وزن آن
  .زه است

49عني 
1  انرژي

V = 24 2

cos
F

cos
F

α =

α =

2

1

1

5

 



( ) ← ω4 برابر

     

هم؛ علوم رياضي

ها از كه وزن آن
اهش يافته و لذ

cm3ست  
گرفته و روغن با
 اين مقدار آب ت

گيرد و  قرار مي

كني  محاسبه مي

Pa  

.(يابد ميفزايش 

جيوه با فشار برا
 × =1 ج 27

cm=2ف  13

م تعادل داشته
اندا زن جسم هم

يع 49%گشت 

m

s
28

  .شود

cos

cos


 α α


2
1



F . d . c
↓ ↓

ω =

برابر 2كسان   

سنجش دوازده

 

كنند ك قوط مي
هاي مايع كا ول

كه پر از روغن اس
زير روغن قرار گ

cm5   بوده و
ش پاييني ظرف ق

 در دو حالت را

 Pa42  اف

ف و معادل آن، ج
/ h= × 13 5

يوه در دو طرف

وري جسم  غوطه
ي شناوري با وز

ي در هنگام بازگ

ش جا مي ند جابه

=2 2

cosα:     كار


برابر        يك 2

    
 

 .رست است
ايع هنگامي سق
چسبي بين مولكو

 .رست است

ني ظرف ك پايي
ر است، آب در ز

m3آب معادل 

ي آب و در بخش

اشي از مايعات

شار وارد بر كف
 .رست است

بتدا آب را حذف
h cm = 2

ختلاف سطح جي
  .اي گاز است 

 .رست است

حالت شناوري و
ر دو حالت نيروي

 .رست است

ض انرژي جنبشي

 .رست است

نيروي برآينهت 

محاسبة نسبت

www.sanjeshse

در 2گزينه  .15
هاي ما قطره

چ نيروي هم
در 1گزينه  .16

حجم بخش
روغن بيشتر

/5 ليتر آ
آن در بالاي

حال فشار نا

اين يعني فش
در 3گزينه  .16

بهتر است اب

اين يعني اخ
فشار پيمانه

در 4گزينه  .16
در هر دو ح
ريعني در ه

در 3گزينه  .16

مطابق فرض

در 4گزينه  .16
جسم در جه

م
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W برآيند  

FW   

  انرژي كل  

  راندمان =

L L=2   

  مقدار اوليه

  شيب =

  ر   يكسان  

  
Ra

P×
 1   

×
 
7 61  

t =1  

g( ) U 11

ationgroup

FW

K

+

 − 2

 =tW

(− × ×5 1 2

⎯ / W2 5  :

= ×

 L .+ α Δθ1 1

شيب     م 

L .
↓

α1


1      رابر   
برابر 2

  :رسد  ي

Pt m C= Δθ1 1

t× =   4
+ =16 2 18 

  كار مفيد
  انرژي كل

  آب

k+ 11

140(  

mgW

K

+ 
1

sin )× =2 3

⎯⎯→

/

W× =1 2 5 

  

بر) 2(

 به مجموعه مي

m Cθ + Δ1 2 2

× ×  42 4
sقيقه =8 3



  موتور

  سماور

( )






2

26/01/01بت اول 

F

F

W W

W mg

+

− Δ

( )= × × 21 5 42

           


W

W
× =1 

7%د   گرما

Δθ2

+ × ×  2 6
دق 

W  مفيد

   تلف شده

س

g

e

U

k

U







2

2

2

جامع نوب( و فني 

mgW k

h mV

=

Δ =

2

21
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
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


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W
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8

1
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  
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Cب به دماي 
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×
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كـاهش   8

    Cآب 

m c×   

tθ + θ2  

  .ت

  C1   

     C46 ب

C×3   

×3 5   

ـان بـاد از    

c2 بالا رود .
  :د

P

( ) V

T

P

( ) V

T




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

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

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1

2

2

2

1

2
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P.V

R


T
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C8ي آب را   

  .خ است
⎯⎯  m گرم

t( )× θ − +

tθ − = 6 

كاهش يافته است

و بخار با دمـاي

آب  →⎯⎯  

C m× −54
m= ×54 54

جـاور آب، جريـ

cmسمت چپ 
گردد مي Pر از 

cmHg

A

K

cmHg

A

?

=
= ×
=

=
= ×
=

 



75
8

3
79

1

xر تلمبه  n×
V P .V

x
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′
= ×

T
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دمـاي  لال ذوب    
برابر جرم يخ 2 
→⎯  تعادل ي

m+ 2 c× ×

t θ = 2 

برابر ديگري ك 

 با مخلوط آب و

C1 آب   

VL =54 
m = 3

لا رفتن هواي مج

يين رفته و در س
cmH4 بيشتر

P V

Tg




 =





1 1
1

هر بار
V′
T

×


′


 
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3
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شـد، يـخ در خـلا
دهد جرم آب مي

دما  ⎯⎯← 

t( )× θ − =3
C  

1ت، دماي آن 
2

 و ما در نهايت

   ←⎯⎯  

 

gr  

ست داده و با بالا

پاي cm2راست 
gواي محبوس 

P V

T
= 2 2

2


x

×= × 


1
27

جامع نوب( و فني 

 و يخ برابـر باشـ
ش يافته نشان مي

C3 آب   

= 

 از ذوب يخ است

ب تبديل نشده

C1 بخار   

خود را از دسي 

جيوه در سمت ر
د و ثانياً فشار هو

75×
 

1
8

3
=

4

7

/


4

x =
9

8

هم؛ علوم رياضي

ي اگر جرم آب
 C4  كاهش

m2 گرم

جرم آب حاصل

ه كل بخار به آب

  .ماند ي

 آب ديرتر گرماي

بايست ج شود، مي
cm1 رسد مي

T

×
 =

2

9 1 2

/x x = 4
9

سنجش دوازده

 است و اين يعني
فعلي دماي آب

برابر ج 2ب اوليه 

مشخص است كه

رم بخار باقي مي

شتر بوده و لذا
 

ش cm4 طرف 
m محفظه هوا به 

T

×= 


2

79 1

  )افزايش دما 

  :گيريم هره مي

/

×= =


9 8 184
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W ′ = 
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  .است

) (× +  2 1

و  Qلاً همواره 

         J25 
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→ →
Δ + Δ

حجم دررو    هم
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2
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3
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/
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×
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26/01/01بت اول 
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كار محيط روي

Pa× ×
31

در فرآ. ند است

.       رار است

م كار شده و دم
اس 3و  2هاي  نه

يشتر بوده و لذا

J 2

HQ

HQ

  :نيم

  

تواند ك فاصله مي

هم؛ علوم رياضي

محيط منفي و ك
  :گيريم  مي

m−×  3 31

فشار بودن فرآين

,اي  ,2 7 برقر 5

شده صرف انجام
 غلط بودن گزين

دما بي واره از هم

كن را محاسبه مي

 : برابر است

و بار در همان ف

سنجش دوازده

 دستگاه روي م
 زير نمودار بهره

W′ = 8

ف ستون نشانة هم

ها نسبت Wو 

داده شل گرماي 
 باشد كه نشانه

دررو همو يند بي

ل دوم به اول ر

  كاهش %

تم خنثي باهم
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توانند دو بار مي
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يك به بار كوچك
ميدان حاصل از
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x
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1
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Cμ7  

  .)گردد
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 دو حالت بايد م

ها با سبت فاصله

.تر است كوچك

E
5
4


در خلاف 

هم؛ علوم رياضي

y = 8

x y − =
2

 ،x  وy را استخ

Q خواهد بود:

Q = گ مي 3

اي بي ند در نقطه
ولي در هر. ورد

نس 2 بارها توان 

برابر فاصلة بار ك

.  

در حالت اوليه 

سنجش دوازده

= 2

دست آمده، ة به

Qحالت دوم  − 3

Cμ3نام باشد 

دن ميدان برآيند
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هم فاصله دارند
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  .اند نام ار هم
q

q
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ــي  خنث
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 فوق در جهت
  :يابد

ي به زور و از ص

q + 
2
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بايست ع سيم مي
4
1
4

m

  برابر
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جامع نوب( و فني 

دهد دو با ان مي
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ـارن كامـل باره
توانيم آن را م ي
يكــديگر را خ 3

| q |
K E
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ي دان كاهش مي

 اين بار الكتريكي
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  :شود

هم؛ علوم رياضي
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Cμ3 بارهــاي 
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برابر ش 2

سنجش دوازده

اي دو بار در نقطه
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ــريم ــدان. ي مي
  :ماند مي
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×× =
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Aدر حركت از 
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 آن تغييري نمي
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 گذاري  هاي هدف مونآز
 6ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  1402 بهمن 12آزمون 

 

  در رابطه با شکل زیر چند مورد درست است؟   -31

            هاي پیشرونده است.                 اي از موج ) نمونهآ
 کند.  ب) موج به سمت راست حرکت می

 هاي طولی است.  اي از موج پ) نمونه
 . است برابر صفربیشترین فشردگی آن  ت) تندي ذرات فنر، در لحظۀ

1 (1  2 (2  
3 (3  4 (4  

1ساده با معادلۀ  حرکت هماهنگیک منبع که داراي  -32 4y cos xt= α 40امواجی با سرعت  ،است m
s

کنـد.   در محیطی منتشر می 

2این منبع پس از لحظاتی حرکتش تغییر نموده و به صورت  8y cos xt= β کند. سرعت انتشار امـواج   مان محیط نوسان میدر ه

 ؟ کند چه تغییري میاین منبع 

1 (( )α −β 2  شود.  برابر می (β
α

 شود.  برابر می 

3 (80 m
s

40) 4  شود.  می  m
s

  ماند.  باقی می 

100برابر  mو جرم  متر 1نتشار موج عرضی در تاري به طول تندي ا -33 m
s

5است.  
9

ماندة  گذاریم و باقی طول تار را بریده و کنار می 

ر جدید را با همان نیروي قبل بکشیم، تندي انتشـار  دهیم تا طول آن برابر طول اولیۀ تار شود. اگر تا تار را از دستگاهی عبور می

  شود؟  موج عرضی در آن، چند متر بر ثانیه می
1 (50  2 (150  
3 (180  4 (225   

m تندي ثابتدهد که با  موج الکترومغناطیسی را نشان مییک اي از  تصویر لحظه ،شکل زیر -34
s

× 83 در حال انتشار است. این  10

 دهد. نوسان کامل انجام می 100 ،شود و در مدت زمان . . . . ثانیه منتشر می هاxدر . . . . محور موج 

×− –جهت  )1 144 10   

×− –خلاف جهت  )2 144 10 

×− –جهت ) 3 146 10 

×−-) خلاف جهت 4 146 10  

 

 

 قیقهد 15 :وقت پیشنهادي 88تا  69هاي  صفحه :نوسان و موج :3 فیزیک
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 گذاري  هاي هدف مونآز
 7ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  1402 بهمن 12آزمون 

از  موارددهد. کدام  شدگی و بازشدگی در طول یک فنر بلند کشیده را نشان می اي از ایجاد نواحی جمع شکل زیر تصویري لحظه -35

 از این فنر صحیح است؟ Eو  A ،B ،C ،Dهاي زیر، در مورد نقاط  گزاره

 

 

 

         از وضعیت تعادل صفر است.    Cو  Aجایی نقاط  ) جابهآ

 از وضعیت تعادل بیشینه است.  Dجایی نقطۀ  ب) جابه

D ،3و  Aپ) فاصلۀ دو نقطۀ 
4

 برابر طول موج است.  

 برابر با طول موج است.  Eو  Cت) فاصلۀ دو نقطۀ 

  ) ب و ت 2  و ت  آ) 1

  ) ب و پ 4  ، ب و پ آ) 3

ثانیۀ بعد براي اولـین   2 ،از طناب Mدهد. اگر نقطۀ  موج عرضی ایجاد شده در طنابی را در یک لحظه نشان می نقششکل زیر،  -36

mاش واقع شود، سرعت انتشار موج چند  خط نوسان بار در بالاترین نقطه از پاره
s

  است؟  

1 (40                               

2 (5/0 

3 (50 

4 (4/0     

• • • • •
A B C D E
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 گذاري  هاي هدف مونآز
 8ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  1402 بهمن 12آزمون 

را به صورت عمودي و راستاي انتشار موج را  Bو  Aدهد. اگر راستاي سرعت نقاط  شکل زیر نقش یک موج عرضی را نشان می -37

  ؟ باشددرست نشان داده تواند  میرا کدام گزینه بردارهاي سرعت نقاط و سرعت انتشار موج  ،نشان دهیمافقی 

 
 

 

1 (   2    ( 3   ( 4    ( 

 

 

، تراز شـدت  ′tتا  tکند. اگر در بازة زمانی  اي در مبدأ زمان، از محل یک بلندگو با بسامد معین با سرعت ثابت عبور می شنونده -38

tبل کاهش یابد، نسبت  6/2کند،  صوتی که شنونده دریافت می
t
2کدام است؟  ′ 0 3(log / )=   

1 (20  2 (200  

3 (70  4 (700  

)6بل  دسی 6وت تراز شدت ص ،از یک چشمه صوت rدر فاصلۀ  -39 dB)  .چند برابر استr  از خودr  دور شویم تا تراز شدت صوت

2نصف شود؟  0 3(log / )=    

1 (2   2 (2
2

   

3 (2 1−   4 (2 1+   

8هاي  به ترتیب با تندي Sو امواج ثانویۀ  Pدهد. امواج اولیۀ  سطح زمین رخ میاز کیلومتري  720لرزه در عمق  یک زمین -40 km
min

 

ها روي خط راستی منتشر شوند،  رسند. اگر این موج نگار در سطح زمین می به یک دستگاه لرزه ساعت 5/1با اختلاف زمانی  ،vو 

v  است؟  دقیقهچند کیلومتر بر 

1 (12  2 (4    

3 (6  4( 2     
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 8 ۀصفح گذاري هاي هدف آزمون »1402 بهمن 12 آزمون« پاسخ تشریحی 
 ریاضی همداختصاصی دواز   

 

 )مند پوریا علاقه( »3«گزینۀ   -31
   . جز مورد (ت) درست هستند به ها عبارتتمام 

شـدگی یـا بیشـترین     هایی که بیشترین جمـع  در یک لحظه از زمان، در مکان

از وضعیت تعادل صـفر  جایی هر جزء فنر  دهد، جابه ها رخ می بازشدگی حلقه

 زء در این حالت بیشینه است. تندي هر ج است. بنابراین

 )77: صفحۀ نوسان و موج -3(فیزیک  
---------------------------------------------- 

 )(غلامرضا محبی »4«گزینۀ   -32
سرعت انتشار موج بستگی به جنس و شرایط فیزیکی محیط انتشـار دارد و بـا   

    کند.  تغییر دامنه و بسامد منبع تغییر نمی

 )71صفحۀ وسان و موج: ن -3(فیزیک  
---------------------------------------------- 

 )(مصطفی کیانی »2«گزینۀ   -33

وقتی 
5
9

 ،طول تار را کنار بگذاریم 
4
9

ماند که جرم آن نیز  طول آن باقی می 

برابر 
4
9

که در حالت جدید  تار خواهد بود. بنابراین، با توجه به این جرم اولیۀ 

بـــا اســـتفاده از رابطـــۀ  ،شـــود طـــول تـــار برابـــر طـــول اولیـــۀ آن مـــی

F F Lv
m

= =
µ

 یابیم:  تندي انتشار موج عرضی را می ،به صورت زیر 

2 2 2 1

1 1 1 2

v F L mFLv
m v F L m

= ⇒ = × ×  

2 1 1 1

1 2 1 2 1

5 4
9 9

100

m m m m

mF F , L L L , v
s

= − =

= = = =
→  

2 1 2 2

1

9 31 1 4100 100 4 100 2
9

v m v v

m
= × × ⇒ = ⇒ =  

2 150mv
s

=  

 )73و  72 هاي صفحهنوسان و موج:  -3(فیزیک  
---------------------------------------------- 

 )محمدي زهره آقا( »2«زینۀ  گ -34
هـاي الکتریکـی و    ابتدا در یک لحظه با توجه بـه شـکل زیـر، جهـت میـدان     

 کنیم.  مغناطیسی را رسم می

 

ا استفاده از قاعدة دست راست، اگر چهار انگشت دست راسـت خـود را در   ب

طـوري کـه میـدان مغناطیسـی از کـف       جهت میدان الکتریکی قرار دهیم بـه 

دهـد. در   دستمان خارج شود، جهت انگشت شست، جهت انتشار را نشان مـی 

 بود.  ها خواهدxنتیجه جهت انتشار موج خلاف جهت محور 

 اکنون با توجه به نمودار داریم: 

3 180 120
2

nm nmλ
= ⇒ λ =  

9
16

8

120 10 4 10
3 10

mT s
mv
s

−
−λ ×

= = = ×
×

  

   برابر است با:  نوسان 100زمان هر 

t tn t s
T

−
−

= ⇒ = ⇒ = ×
×

14
16100 4 10

4 10
  

 )76تا  74هاي  نوسان و موج: صفحه -3(فیزیک 

---------------------------------------------- 

 )(زهره آقامحمدي »3«گزینۀ   -35

در یک لحظه از زمـان، در   ج طولی در یک فنر بلند کشیده شدهدر انتشار مو

دهد  ها رخ می شدگی یا بیشترین بازشدگی حلقه هایی که بیشترین جمع مکان

جایی هر جزء فنر از وضعیت تعـادل برابـر صـفر     )، جابهEو  A ،C(نقاط 

شدگی بیشـینه و یـک بازشـدگی بیشـینۀ      بین یک جمع است. در وسط فاصلۀ

جایی هر جز فنر از وضـعیت تعـادل،    )، اندازة جابهDو  Bمجاور هم (نقاط 

را  مکان -جایی توان براي این فنر، نمودار جابه ه این ترتیب میبیشینه است. ب

 مطابق شکل زیر رسم کرد.

 

برابر طول موج است، در نتیجـه   AEطور که از نمودار مشخص است،  همان

 برابر است با:  ADفاصلۀ 
3
4

AD = λ   

   )، (ب) و (پ) صحیح هستند. آبا توجه به این توضیحات، موارد (

 )77صفحۀ نوسان و موج:  -3(فیزیک  

---------------------------------------------- 

  3فیزیک
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 9 ۀصفح گذاري هاي هدف آزمون »1402 بهمن 12 آزمون« پاسخ تشریحی 
 ریاضی همداختصاصی دواز   

 )(سعید شرق »2«گزینۀ   -36

در  Mنقطۀ  ،با توجه به شکل داده شده
2
A

نزدیک شدن بـه   حالو در  +

  مبدأ نوسان است. 

 

2
A Acos t+ = ω  

1
1

3
62

t Tt

T

π 
= ω  ⇒ =

π ω =

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